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RESUMEN
Los parásitos de los Saguinus oedipus como los de los primates del nuevo mundo en
general, han sido estudiados en primates en cautiverio, pero en vida silvestre son muy
poco conocidos, particularmente los que son endémicos de primates en peligro; se
presentan algunas limitaciones a la hora de tomar y preservar las muestras las cuales
finalmente definen la calidad y confiabilidad de los resultados. Entre estas encontramos,
los pequeños volúmenes de las deposiciones en muchas especies, la dificultad de
colección dentro del bosque debido a los hábitos arbóreos de los micos, las variaciones
de humedad y temperatura en el trópico, las altas precipitaciones en algunas zonas y la
dificultad de acceso a las áreas boscosas. También, el temperamento tímido y huidizo de
la mayoría de las especies, hace difícil obtener muestras recién evacuadas; además a la
hora de identificar especies parasíticas solamente de muestras de materia fecal se hace
muy difícil, por la falta de helmintos adultos que ayuden a confirmar los diagnósticos1 2.
En los estudios realizados por el Centro de Conservación y Primatología Araguatos se
han obtenido muestras fecales, sanguíneas y de ectoparásitos de primates en vida
silvestre las cuales pueden proporcionar amplia información, no solamente sobre
parasitismos, sino también sobre la ecología alimenticia, dispersión de semillas y
endocrinología de la especie3. De las muestras obtenidas se realizó la identificación de los
parásitos. Por esto con el fin de reportar los parásitos encontrados en vida silvestre de los
titís cabeciblancos (Saguinus oedipus) del “Proyecto Tití” corregimiento de Santa Catalina,
Bolívar, en este trabajo se analizaron las muestras obtenidas para la generación de datos
e información sobre los parásitos encontrados en los titís cabeciblancos. Ya que los
primates en peligro se han venido incrementando debido a disturbios en el hábitat tropical,
cacería y captura de animales vivos como mascotas o para laboratorios como modelos
biomédicos, se deben tener a consideración todas las fuentes de información acerca de
primates y la salud como factor importante en la disminución de poblaciones silvestres.
1

STUART, k; STRIER, B; 1995, Primates and Parasites: A case for a Multidisciplinary Approach; International Journal of
Primatology, 16(4):577-593.
2
STUART, K; Pendergast, V., Rumfelt, S., Pierberg, S., Greenspan, L., Glander, K., y Clarke M. (1998). Parasites of Wild
Howlers (Alouatta spp.). International Journal of Primatology. 19(3): 493-512.
3
SETCHELL, J.M. & Curtis, D.J. (editors). Field and laboratory methods in Primatology: a practical guide. Cambridge
University Press. 343 p. 2003.

ABSTRACT
The parasites of Saguinus oedipus like in other primates of the new world, have been
studied in primates in captivity, but in wild they are very little known, particularly those that
are endemic; some limitations at the time of taking appear and preserving the samples
which finally define the quality and trustworthiness of the results. Between these, we
found, the small volumes of the depositions in many species, the difficulty of collection in
the forest due to the arboreal monkeys habits, the humidity temperatura variations in the
tropic, high precipitations in some zones and the difficulty to the access to wooded areas.
Also, the timid and evasive temperament of most of the species, due that it is difficult to
obtain samples just evacuated; in addition at the time of identifying parasitic species from
samples of fecal itself is very difficult, by the lack of adult helmints that could help to
confirm the diagnosis.
As the number of species of primates in danger has come increasing due to disturbances
in the tropical habitat, hunting and capture of alive animals in order to be pets or for
biomedical models in laboratories, all the sources of intelligence about primates and the
health as an important factor in the diminution of wild populations are due to have in
consideration.
In the studies made by the Center of Conservación and Primatología Araguatos, fecal
samples, blood samples and ectoparasites have been obtained of primates while they still
alive wild which can provide big information, not only on parasitisms, also on nutritional
ecology, dispersion of seeds and endocrinology of the species. By this with the purpose of
reporting cabeciblancos the parasites found while still alive wild of titís (Saguinus oedipus)
of the “Tití Project” of Santa Catalina, Bolívar, in this work we analyze the samples
obtained in order to genenerate data and information about the parasites we have found in
cooton tops tamarins.

INTRODUCCIÓN
Los primates no humanos actúan como hospedadores importantes de una gran
variedad de parásitos internos como externos. La mayoría de estos están muy
bien adaptados a su hospedero4 5, sin embargo algunas especies pueden ser
potenciales agentes de enfermedad del hombre o los animales domésticos, siendo
importantes para la salud animal y humana.
El objeto de estudiar el parasitismo de los primates de vida silvestre es en primer
lugar conocer qué especies son propias de ellos para entender algunos factores
ecológicos que interactúan entre los parásitos, los hospedadores y el ambiente.
Estos agentes infecciosos pueden ser indicadores ecológicos de una población de
hospedadores en un momento determinado al proveer información acerca de: 1./
patrones de alimentación del huésped, ya que tanto la forma de presentación del
alimento como la forma en la que lo toman puede ser un factor importante para
que los animales se infecten con agentes parasitarios, 2./ las alteraciones del
ambiente ya que este tipo de disturbios pueden llevar a que se aumente el número
y posibilidad de contacto con agentes infecciosos llegando a producir la muerte en
los animales, 3./ la presencia de huéspedes intermediarios del ciclo de vida de los
parásitos en el ambiente donde se encuentren los primates como arácnidos,
dípteros entre otros y de los cuales se alimentan, son factores importantes a tener
en cuenta al momento de hablar de infecciones masivas por macroparásitos en los
animales. Esta clase de conocimiento es importante para orientar programas de
conservación in situ y ex situ si se consideran los parásitos como indicadores
ecológicos ya que la infección parasítica ha sido identificada como un componente

4

FOWLER, 1993, Zoo and wild animal medicine, current therapy 3, pag. 378
MICHAUD, C., TANTALEAN, M., IQUE, C., MONTOYA, E., GONZALO, A.2003, A survey for helminth parasites in feral
new world non-human primate populations and its comparison with parasitological data from man in the region, J. Med.
Primatol., 32:341-345
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crítico para la biología de la conservación1; o como un indicador patológico
jugando un papel importante en la densidad de las poblaciones silvestres.
Algunos factores dificultan el estudio parasitológico en primates neotropicales en
nuestro país, siendo las principales, el pobre acceso a claves de identificación
taxonómica de parásitos y la falta de pruebas específicas y estandarizadas que
permitan que los resultados obtenidos sean confiables; lo cual hace que los
investigadores se vean obligados a exportar las muestras a países donde se tenga
el acceso a técnicas de genética molecular para llegar a resultados precisos y
confiables.
Actualmente todas las especies de primates en el mundo están amenazadas de
una u otra manera con la extinción; los mayores peligros a los que estos se ven
enfrentados son la degradación, simplificación y destrucción de su hábitat y la
cacería y captura de animales vivos como mascotas o para laboratorios como
modelos biomédicos2.
El tití cabeciblanco (Saguinus oedipus) es un primate endémico de la región
noroccidental de Colombia (de los departamentos de Atlántico, Bolívar, Córdoba,
Sucre y Antioquia)3. Según la UICN (International Union for Conservation of Nature
and Natural Resources por sus siglas en inglés) desde 1977 hasta la fecha este
primate se encuentra en peligro de extinción (EN)4, y según CITES (Convention on
International Trade of Endangered Species of Wild Fauna and Flora) se encuentra
en el Apéndice I por lo cual no se puede comercializar nacional o
internacionalmente con la especie. En Colombia, según Defler (2004)5 el tití
1

SCOTT, ME; 1988; The impact of infection and disease on animal populations: implications for conservation biology.
Conserv. Biol. 10:539-549
2
HERNANDEZ, C and COOPER, R; 1976. The nonhuman primates of Colombia. In: Thornington R.W and Heltne P.G.
(Eds)Neotropical primates: field studies and conservation, National Academy of sciences.
3
SAVAGE, A; GIRALDO, H; SOTO, L; GARCIA, F; NASSAR, F; 2003, Proyecto tití: Establecimiento de técnicas de campo
para el monitoreo a largo plazo del tití cabeza blanca (Saguinus oedipus) en Colombia. Primatología del nuevo mundo. Pag.
40
4
IUCN 2006. 2006 IUCN Red List of Threatened Species. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on 20 May 2006.
5
DEFLER, T; Primates of Colombia; Tropical field Guide series 5; pag.
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cabeciblanco se encuentra en categoría de vulnerable (VU) por lo que presenta un
moderado riesgo de extinción a mediano plazo.
Se han desarrollado estudios a largo plazo en Colombia con esta especie de
primate en el marco del “Proyecto Titi” en diferentes aspectos de biología,
ecología, seguimiento de grupos, comportamiento y monitoreo hormonal, sin
embargo a pesar de que se han realizado en la parte de salud estudios en valores
fisiológicos de la especie en vida silvestre, colitis, monitoreo de ciclos
reproductivos, aún existen falencias en parasitología, especialmente a la hora de
identificar plenamente los parásitos de la especie.
Por esto como complemento al estudio de la salud de las poblaciones silvestres de
titís cabeciblancos, este proyecto tuvo como objetivo realizar las identificaciones
taxonómicas de los parásitos encontrados en muestras de materia fecal, sangre y
ectoparásitos.
Así mismo discutimos la importancia de crear nuevas líneas de investigación
referentes al tema y en países como el nuestro donde la diversidad biológica es
tan abundante y donde podríamos encontrar nuevas especies y reportarlas.

5

1. OBJETIVOS

1.1. Objetivo general
Identificar parásitos de monos Tití Cabeciblanco (Saguinus oedipus) que hacen
parte de una población del proyecto tití encontrados en la hacienda “El Ceibal”,
Santa Catalina, Bolívar.

1.2. Objetivos específicos
•

Identificación de parásitos intestinales de monos Tití Cabeciblancos
pertenecientes al proyecto tití de la hacienda “El Ceibal” Santa Catalina,
Bolívar.

•

Identificación de parásitos sanguíneos de monos Tití Cabeciblancos
pertenecientes al proyecto tití de la hacienda “El Ceibal” Santa Catalina,
Bolívar.

•

Identificación de Ácaros de monos Tití Cabeciblanco pertenecientes al
proyecto tití de la hacienda “El Ceibal” Santa Catalina, Bolívar.

•

Discutir los alcances y limitaciones actuales en Colombia que existen para
la identificación de los parásitos de primates.

6

2. MARCO TEÓRICO ESTADO DEL ARTE

2.1. Parásitos en primates
Las especies que parasitan los primates dependen de la especie y del origen
geográfico de este último. Algunos parásitos desarrollan su ciclo o parte de su
ciclo en cautiverio y otros en vida silvestre. En las colonias mixtas, donde se
encuentran animales domésticos y animales silvestres los parásitos no discriminan
su selección de hospedadores y pueden extenderse a especies de primates que
en condiciones naturales raramente o nunca se infectarían con ellas6. Este tipo de
infecciones cruzadas tienen una mayor probabilidad de generar una enfermedad
debido a la falta de adaptación mutua entre el hospedador y el parásito7.

2.1.1. Parásitos nemátodos de primates
De las enfermedades infecciosas de los primates, el parasitismo, es la más común
y los nemátodos tienen el porcentaje más alto de los parásitos internos
encontrados8. Muchos de estos necesitan de hospedadores intermediarios,
artrópodos como cucarachas o mosquitos los cuales ingieren los huevos y
posteriormente son ingeridos por los primates infectándose; otros parásitos
pueden infectan al hospedero por medio de ingestión de la larva infectante
encontrada en el sustrato9 10; y otros penetran la piel del hospedero infectándolo11.

6

BRIEVA, Claudia. Preliminary observations on gastrointestinal nematode parasites in wild red howler monkeys (Alouatta
seniculus seniculus) from the Eastern and Northerm plains of Colombia; London, 2002, Project report submitted in part
fulfillment of the requirements for degree of master of Science in Wild Animal Health.
7
BOWMAN, Dwight, D., Georgis´ Parasitologia para veterinarios, 2005, pag.369
8
WALLACH, J. D. 1983, Diseases of exotic animal: medical and surgical management. Pag. 58
9
Ibid pag 58-80
10
BERVERIDGE, I.2002, Australian hookworms (Ancylostomatoidea): a review of the species present, their distributions and
biogeographical origins, Parassitologia, 44: 83-88
11
WALLACH, J. D. Op cit pag 58-80

En la tabla 1 se presentan los parásitos nemátodos más habituales de los
primates, sin tener en cuenta las preferencias naturales de la especie
hospedadora o su origen geográfico.
Tabla 1. Parásitos Nemátodos de primates (*OW = Primates Viejo mundo)
FAMILIA DE PRIMATE
AFECTADA

PARASITO

FUENTES

Rhabdidata
Strongyloides cebus

Cebidae

ASHFORD, CAMPOS, STUART

Strongyloides fuelleborni

Cebidae, Callitrichidae, OW*

MURRAY, DORRIS, GILLESPIE

Strongyloides stercoralis

Cebidae, Callitrichidae, OW

CHITWOOD, OCAIDO, PHILLIPS

Cephalobus parasiticus

OW

BOWMAN

Strongylidae
Necator americanus

Cebidae

Oesophagostomum sp.

Cebidae, OW

HAHN, LIESHOUT

Ancylostoma sp.

Cebidae, OW

BERVERIDGE, DUNN, CHINCHILLA

Trichostrongylus sp.

Callithricidae, OW

Murshidia devians

OW

Uncinaria sp.

Cebidae, OW

Ternidens deminutus

OW

FOWLER, WALLACH

MONTEIRO, HAHN, OCAIDO
ROTHMAN
BERVERIDGE
AMBERSON

Trichostrongylidae
Molineus spp.

Cebidae, Callithricidae

Hyostrongylus kigeziensis

OW

MARTIN
ROTHMAN

Metastrongylidae
Angiostrongylus costaricensis

Callithricidae

Filaroides sp.

Callithricidae, Cebidae

FOWLER, SLY
LEE, BRACK, INGLIS

Oxyurata
Enterobius sp.

Callithricidae, Cebidae, OW

Tripanoxyurius sp.,
Hapaloxyuris

Cebidae, Callithricidae

Oxyuronema atelophorum

Cebidae

INGLIS, BRIEVA, CHITWOOD
HUGOT, FELT, PRIETO, AMATO
FOWLER

FAMILIA DE PRIMATE
AFECTADA

PARASITO

FUENTES

Ascaridata
OW, Callithricidae

ROTHMAN, HAHN, PHILLIPS

Trichospirura leptostoma

Callithricidae, Cebidae

MONTALI, SAVAGE, FOWLER

Pterygodermatitis leptostoma

Callithricidae

Gongylonema sp.

Cebidae, Callithricidae

Physaloptera spp.

Callithricidae, Cebidae, OW

Chitwoodspirura sp.

OW

ROTHMAN

Prostospirura muricola

Callithricidae, OW

WALLACH

Spirura spp.

Callithricidae, Cebidae

Parabronema bonei

Cebus

Streptopharagus sp.

OW

Ascaris sp.
Spirurida

MONTALI
DUNN, ADKESSON, BRACK
DUNN, GILLESPIE, SAVAGE, HAHN

WALLACH, BLANCHARD
PASTOR, STONER
GILLESPIE, ITOH

Filariata
Dipetalomena sp.

Callithricidae, Cebidae

MARINKELLE, WALLACH

Mansonella sp.

Callithricidae, Cebidae

JANSEN, EBERHARD

Dirofilaria sp.

OW

Tetrapetalomena sp.

Callithricidae

BOWMAN

Trichuris trichuria

Cebidae, OW

MURIUKI, GÓMEZ, PHILLIPS

Capillaria hepatica

OW

BOWMAN, TOPHAM

Trichurata

ROTHMAN, GILLESPIE

2.1.2. Parásitos externos de primates
Los parásitos externos de primates no humanos reciben atención en la literatura,
pero en realidad no son un problema significativo y puede ser controlado
efectivamente con los tratamientos usados convencionalmente en otros animales y
humanos12.
12

NEWCOMER CE: Laboratory animals. 1997. In Aiello BS, Mays AM (eds): The Merck Veterinary Manual, ed 8. White
house Station, New Jersey, Merck & Co, pag. 1316

Todos los ectoparásitos como ácaros, piojos, pulgas, garrapatas y moscas
infestan los primates, generalmente son especies específicas, que pueden llegar a
ser trasmisores de otras enfermedades, pueden ser zoonóticos, produciendo
lesiones similares a las que se observan en otras especies 13 14 15 16.
En los primates del nuevo mundo encontramos ectoparásitos de todas las familias
y géneros, los más estudiados (ver tabla), son los que afectan al hombre o a los
animales que se encuentran en cautiverio, en centros de investigación y
zoológicos en donde encontramos parásitos que son comunes entre humanos y
primates17.
En la tabla 2 encontramos los ectoparásitos mas comunes en primates sin tener
en cuenta las preferencias naturales de la especie hospedadora o su origen
geográfico.
Tabla 2. Parásitos externos de primates

PARASITO

FAMILIA AFECTADA

FUENTES

Anoplura
Pediculus sp.

Cebidae, OW

ROSENBLUM, KIM

Harrisonia uncinata

Callithricidae

FOWLER

Pedicinus sp.

Cebidae, OW

WALLACH, BOWMAN

Gliricola pintoi

Callithricidae

FOWLER, WALLACH

Pthirus spp.

OW

Lemurphthirus sp.

Cebidae, OW

13

WALLACH, BOWMAN, KIM
WALLACH, PAJOT

TOFT, J; II, EBERHARD ML: 1998, Parasitic diseases. In Bennett BT, Abee CR, Henrickson R (eds): Nonhuman Primates
in Biomedical Reseach: Diseases. SanDiego, Academic Press, pag. 11
14
BIELITZKI JT: 1998. Integumentary system. In Bennet BT, Abee CR, Henrickson R (eds): Nonhuman Primates in
Biomedical Research: Diseases. San Diego, Academic Press, pag. 363
15
T-W-FIENNES RN: 1972. The skin and appendages, and special senses. In TW Fiennes RN (ed): Pathology of simian
Primates, Part I. General Pathology. New York, S Karger, pag 418
16
WALLACH, J. D., Op. cit, pag 3
17
PRICE, Roger. D, and TIMM, Robert. M, 1995. The chewing louse genus Aotiella (Phtiraptera: Gyropidae) from south
American night monkeys, Aotus (Primates: Cebidae), Proc. Entomol. Soc. Wash. 97(3): 699 – 665.

PARASITO

FAMILIA AFECTADA

FUENTES

Mallophaga
Trichodectes sp.

Cebidae

CUNNINGHAM

Tetragynopus aotophilus

Cebidae

FOWLER

Aotiella aotophilus

Cebidae

FOWLER

Cebidicola sp.

Cebidae

FOWLER

Gyropidae sp.

Cebiade, OW

Trichophilopterus sp

Cebidae

WALLACH

Cebidae

FOWLER

WALLACH, PRICE

Mesostigmates
Pneumonyssoides stammeri
Prostigmates
Demodex sp.

Cebidae, Callithricidae, OW

Audocoptes sp.

Cebidae

WALLACH

Rhynocoptes sp.

Cebidae, Callithricidae

FOWLER

Fonsecalges sp.

Cebidae, Callithricidae

FOWLER, GUERIN

Cebalges sp.

Cebidae

WALLACH, GUERIN

Cebalgoides sp.

OW

GUERIN

Procebalges sp.

OW

WALLACH

Schizopodalges sp.

Cebidae

WALLACH

Dunnalges sp.

Callithricidae

WALLACH

Prosarcoptes pitheci.

Cebidae

FOWLER

Listrocarpus sp.

Cebidae, Callithricidae

FOWLER

Mortelmansia sp.

Cebidae, Callithricidae

FOWLER

Notoedres sp.

OW

WALLACH

Nycteridocoptes sp.

OW

WALLACH

Yunkeracarus sp.

Cebidae, OW

WALLACH

FOWLER, HITKEY, STAROST

Psoroptidae

Astigmates

También se han reportado ácaros del género Trombiculidae, en todos los
mamíferos, a estos ácaros también se les llaman niguas, se diferencian de los
demás por tener 3 pares de patas18 19 y son patógenas solo en estadío de larval.

2.2. Parásitos reportados en Saguinus oedipus
Los primates de la subfamilia Callitrichinae pueden ser infectados por numerosas
especies de gusanos cilíndricos, sin embargo la morbilidad por ello es baja. Las
especies de parásitos patógenos más importantes para los titís se presentan en la
tabla 3.
Tabla 3. Especies de nemátodos reportados en el tití cabeciblanco (Saguinus
oedipus)
FAMILIA

ESPECIE
Enterobius
vermicularis

COMENTARIO

FUENTE

Se encuentra solo en animales
en cautiverio

SAVAGE, WOLFF

Oxyuriata
Trypanoxyuris oedipi
(Hapaloxyuris)
Trichospirura
leptostoma
Spirurida

Pterygodermatites
nycticebi (Rictularia
nycticebi)

MARINKELLE,
PRIETO, HUGOT

Este parásito requiere de un
huésped intermediario

FOWLER, SAVAGE,
POTKAY, WOLFF

Ha sido asociado a morbilidad
y mortalidad en Leontopithecus
rosalia, requiere huésped
intermediario

FOWLER, MONTALI,
IKEDA

Physaloptera sp, P.
dilatata
Ascaridata

Ascaris sp.

MONTERIO, WOLFF

No se ha confirmado el reporte

MONTEIRO

18

DAVIS, J. W. ANDERSON, R. C. Enfermedades parasitarias de los mamíferos salvajes, pag. 20-24

19

CUNNINGHAM, M. W., PHILLIPS, L A., WELBOURN, C.2001, Trombiculiasis in the Florida black bear, J. Willife. Dis.

37(3): 634-639

FAMILIA

ESPECIE

Strongylidae

Strongyloides sp.

Trichostrongylidae

Trichostrongylus sp.

Metastrongylidae

Angiostrongylus
costaricensis

Filariata

Mansonella sp.

COMENTARIO

FUENTE

Se encuentra en primates en
cautiverio

MURRAY

MONTEIRO
SLY

Son muy comunes en animales
en vida silvestre, sin embargo
no son patógenas

SAVAGE, POTKAY

Los artrópodos no parecen ser una causa seria de enfermedades en las especies
del género Saguinus, sin embargo estos pueden ser potenciales trasmisores de
enfermedades para los primates (Tabla 4).
Tabla 4. Especies de artrópodos reportadas en tití cabeciblanco (Saguinus
oedipus)

FAMILIA

ESPECIE

COMENTARIO

Pentastomidae

Porocephalus
clavatus

Aunque es frecuente en
Saguinus sp. no ha sido
reportado en S. oedipus

Acaridae

Demodex sp.

La acariasis es rara en
callitrichidos

FUENTE
RICHTER,
COSGROVE

SAVAGE, HITKEY

2.3. Helmintología
Para el diagnóstico de las helmintosis se utilizan gran diversidad de métodos y
modificaciones individuales; la estandarización de las técnicas de laboratorio
veterinario, tales como recuento de huevos/larvas, recuento de vermes, etc, es
virtualmente inexistente; por lo tanto, la mayoría de servicios de diagnóstico y
unidades de enseñanza e investigación aplican sus propios protocolos y
procedimientos.

Es importante tener en cuenta que cuando se tiene la posibilidad de interactuar
con el animal se debe realizar un examen clínico completo con el fin de observar
los posibles hallazgos que lleven a un diagnóstico compatible con parasitosis, para
lo cual es necesaria la observación minuciosa de los orificios naturales, como son
boca, ano, y por supuesto las heces20.
En el hábitat natural, la colección de materia fecal no es siempre posible pues en
algunos casos las condiciones del ambiente como fuertes aguaceros, árboles muy
altos o una densidad muy alta de hojas, impiden la identificación del animal o la
localización de la materia fecal. Otro factor de interferencia se debe a la época de
mayor abundancia de frutos en los cuales las heces están compuestas en su
totalidad por semillas, lo cual dificulta la obtención de la materia fecal que se
necesita para las técnicas. Otro problema visto ha sido que los animales suelen
cambiar de árboles al dormir, lo cual hace que su presencia sea detectada tarde y
solo cuando han defecado en un árbol cercano perdiéndose la muestra21. Sin
embargo en el proyecto tití rutinariamente se colectan muestras fecales de
hembras habituadas así que se pueden garantizar la identificación positiva de las
muestras fecales.
El examen coprológico o estudio de las materias fecales es el método más simple,
pero existen otros procedimientos complementarios que pueden efectuarse, de
acuerdo a las necesidades.
El valor de un recuento de huevos en heces aumenta si se conocen cuáles son las
especies predominantes de entre las que se hallan presentes. Las semejanzas en

20

MILLER, E., Principles of wildlife rehabilitation: the essential guide for novice and experienced rehabilitators, chapter 4.,
pag 191 - 203
21
CORDEIRO DE SOUSA, M.B., NASCIMENTO L, M. C., ALBUQUERQUE, A. C. Fecal collection in free-ranging common
marmosets, Callithrix jacchus. Neotropical Primates 10(1):21-24

el tamaño y forma de los huevos de las diferentes especies de nemátodos
gastrointestinales son tales, que su diferenciación es extraordinariamente difícil.
Sin embargo, las larvas del tercer estadío se diferencian suficientemente y es
posible para un investigador experimentado distinguir las que pertenecen a los
distintos géneros y en algunos casos entre las de diferentes especies 22 23 24 25 26.
Habitualmente se considera que la identificación genérica y específica de
nemátodos en los animales vivos requiere la obtención de las L3 a partir de
cultivos de heces; los coprocultivos proporcionan un ambiente favorable
(humedad, temperatura, aireación, etc.) para el desarrollo y eclosión de las larvas.
Para la obtención de las larvas se realizan diferentes técnicas, las principales son:
Técnica de Baerman

27 28

, Método de papel de filtro en tubo o de Harada-Mori y

Método de agar para Strongyloides sp. También se utilizan técnicas de biología
molecular basadas en la detección de secuencias del ácido nucleico de los
parásitos29, permitiendo mayor especificidad y sensibilidad en la identificación.
Los parásitos sanguíneos como las filarias presentan propiedades morfológicas y
biológicas diferentes en comparación con otros nemátodos. Estos nemátodos
alcanzan el espacio sanguíneo o partes del tejido linfático del hospedador, y luego
pasan a un hospedador intermediario los cuales pueden ser distintas especies de
mosquitos y pulgas. En estos hospedadores intermediarios se desarrolla hasta el
estadio infectante, llega a la cavidad bucal del mosquito y lo trasmite a su huésped
por medio de picadura; las microfilarias pueden sobrevivir en hospedadores
durante varias semanas, incluso después de la muerte del adulto o si son
trasmitidas a animales no infectados.
22

CORDERO DEL CAMPILLO, M., ROJO VÁSQUEZ, F. A., Parasitología veterinaria, 1999. pag. 319
LABORATORIO VETERINARIO CENTRAL, 1971, Manual Técnicas de parasitología veterinaria, pag.27
KASSAI, Tibor., Helmintología Veterinaria, 1998, pag. 192
25
VELEZ, Guías en parasitología veterinaria; Éxito dinámica editores; Medellín Colombia; 1983. pag 68
26
BOTERO-RESTREPO 2003, Parasitosis humanas, pag 471
27
KASSAI, T., Op cit, pag. 191
28
BOTERO-RESTREPO 2003, Parasitosis humanas, pag 466
29
KASSAI, Tibor., Op. cit, pag. 201
23
24

Aunque se utilizan diferentes técnicas para la observación de las microfilarias en
sangre como, observación de microfilarias vivas, el método del microcapilar,
técnicas de concentración como el test de Knott, técnicas especializadas para
cada una de las microfilarias encontradas así como perfiles moleculares y por
último la necropsia; la técnica de extendido con tinción, permite observar las
microfilarias muertas e identificarlas por medio de claves parasitológicas 30 31 32.

2.4. Entomología
La entomología veterinaria se ocupa de una muy extensa gama de insectos y
arácnidos parásitos y entraña el conocimiento de una amplia variedad de
técnicas33 34.
Los artrópodos presentes en la superficie de la piel son fácilmente perceptibles a
simple vista como los piojos, estos se localizan principalmente en la cabeza,
cuello, bordes de los párpados, bajo vientre, cara interna de los músculos y en la
cola 35.
Los ácaros son animales pequeños y muy frágiles que requieren un cuidado
especial, pueden ser recolectados directamente de sus hospederos, de sus
madrigueras, con pinceles mojados en alcohol al 70% y preservados en
soluciones como la solución de Koenike o G.A.W., Medio Berlese y Medio Gray y
Wess
30

36

. Los ácaros se separan fácilmente por raspado o frote. Al momento de

ACUÑA U et al. Determinación de la prevalencia de Dirofilaria immitis en los distritos de San Martín de Porres, Lima y
Rimac, (Google.com) Consultada el 4 de Abril de 2006, En:
http://sisbib.unmsm.edu.pe/bibvirtual/tesis/Salud/Acu%C3%B1a_U_P/Bibliogr .htm
31
HENDRIX, Charles. 1999, Diagnóstico parasitológico veterinario, pag 273
32
VELEZ, Op cit, pag 83
33
LABORATORIO VETRINARIO CENTRAL Op. cit, pag134
34
COLES 1989, Diagnóstico y patología en veterinaria, pag. 397, 412
35
LAMONTHE 1997, Manual de técnicas para preparar y estudiar parásitos de animales silvestres, pag. 5
36
Ibid, pag. 28

observarlos al microcopio es importante que los parásitos se aclaren para poder
observar todas sus estructuras y así diferenciarlos fácilmente37 38.

37
38

LAMONTHE 1997, Op cit p. 23.
CUNNINGHAM, M. W., Op. cit.

3. MATERIALES Y MÉTODOS

3.1. Localización
Los animales que fueron objeto del presente estudio se encuentran ubicados en la
hacienda “El Ceibal”. De acuerdo al manual de educación ambiental para docentes
del Proyecto Tití”, la hacienda se ubica en el municipio de Santa Catalina en el
departamento de Bolívar Colombia, en la región Atlántica (coordenadas son: 10°
37´N y 75° 14´W) a 34 m.s.n.m. Tiene una extensión de 300 ha de bosque seco
tropical,39 las cuales se encuentran ubicadas en el costado norte de la finca,
extendiéndose hasta los límites del departamento del Atlántico y está rodeado
completamente por potreros. El área de bosque más extenso y mejor conservado
es donde se encuentran los grupos de titís en estudio40. La temperatura promedio
es de 28°C en la noche y 35°C en el día, la T° mínima reportada es de 24°C y la
máxima reportada es de 38°C, la humedad relativa promedio es de 85% y la
precipitación promedio es de 700mm/año. Esta zona presenta un régimen de
lluvias bimodal con picos entre mayo y junio y octubre y diciembre, y la época seca
entre enero y abril y julio y septiembre.

39

GIRALDO, H., et. al, Manual de educación ambiental para docentes: biodiversidad, conservación y alternativas para la
conservación, pag. 266
40
GIRALDO, H. Op cit pag. 46

Figura 1. Localización de la Hacienda “El Ceibal”

Fuente: Map from Mast et al 1993 http://www.proyectotiti.com/english/cotton-top-tamarins.htm

3.2. Población y muestra
En la hacienda “El Ceibal” se encuentran varios grupos de titís cabeciblancos que
han sido monitoreados a lo largo de varios años. Durante el examen clínico que se
realiza dos veces al año como parte del programa, en el año de 2003 se tomaron
muestras de materia fecal, sangre y ectoparásitos de 27 animales pertenecientes
a varios grupos.

Tabla 5. Número de muestras tomadas en el año 2003

Materia fecal
Frotis sanguíneo
Ectoparásitos

2003
33
25
5

TOTAL
33
25
5

3.2.1. Materia Fecal: la materia fecal fue tomada directamente del recto con ayuda
de un hisopo y un guante durante el examen clínico de los animales. Una vez
recogida la muestra fue depositada en un recolector plástico y llevadas a un lugar

fresco y seco, para realizar el cultivo de larvas por medio de la técnica de Eckert
modificada41. Con esta técnica la materia fecal es colocada en cajas de Petri
plásticas y desagregada con una espátula y mezclada con aserrín, se le agrega
unas gotas de carbonato de sodio al 1.5% para evitar el crecimiento fúngico; y se
deja durante 15 días en reposo para que haya crecimiento larvario; durante estos
15 días las cajas de petri se abren día de por medio para aireamiento y así evitar
el crecimiento de hongos. Una vez concluido el periodo de crecimiento larvario se
realizó el aislamiento de las larvas a través de la técnica de Baerman42. Otra parte
de la materia fecal se almacenó en frascos de vidrio ámbar y se conservó en
medio MIF. Los nemátodos se encontraban conservados en glicerina, agua y
alcohol.
3.2.2. Sangre: las muestras sanguíneas fueron obtenidas durante el examen
médico clínico de los animales. De la vena femoral se extrajeron entre 1.5 y 3 ml.
(de acuerdo al peso del individuo) que se dividieron en tubos con EDTA y sin
anticoagulante para la determinación de los parámetros clínicos de rutina. Con una
gota de sangre se realizó un extendido en portaobjetos que fue fijado con metanol
y posteriormente teñido con Giemsa.
3.2.3. Ectoparásitos: Al examen clínico de los primates se encontraron pequeños
ectoparásitos ubicados en el pabellón auricular de los titis los cuales fueron
llamados por el biólogo y los asistentes de campo “garrapata mojosa”. Estos
parásitos se encontraban conservados en glicerina y alcohol.
3.3. Variables
Las variables que se tuvieron en cuenta en el presente estudio son diferentes para
cada uno de los grupos parasitarios.
41
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3.3.1. Nemátodos longitud de la larva en μ, forma y longitud del esófago, forma
del extremo posterior de la larva, forma y longitud entre el ano y la punta de la
cola.
3.3.2. Microfilarias: longitud y ancho de la larva en μ, presencia de la vaina,
núcleos del cuerpo y extremo de la cola.
3.3.3. Ácaros: morfología de la placa dorsal, las coxas y las

partes bucales

(número de palpos y forma de quelíceros)
3.4. Análisis estadístico: para el análisis estadístico se utilizó estadística
descriptiva basada en promedios, mínimas, máximas y desviación estándar.
3.5. Métodos y procedimientos

3.5.1. Metodología para la identificación de los nemátodos
Los nemátodos se encontraban conservados en glicerina, agua y alcohol. La
metodología empleada fue:
1. Observación de los parásitos por medio del microscopio con objetivos de 4x,
10x, 40x y 100x con aceite de inmersión
2. Medición de los parásitos por medio del equipo analizador de imágenes y su
programa LECO ® 2001 versión 2,02, en objetivos de 10x y 40x (ver variables
numeral 3.3.1)

3. Toma de fotografías de los parásitos para tener reportes gráficos de lo
encontrado en la Universidad de La Salle y Universidad Nacional de Colombia,
Bogotá.
4. Revisión bibliográfica de los nemátodos encontrados en la especie estudiada
(Saguinus oedipus),
5. Identificación con claves taxonómicas de la doctora Dulcinea Campos y ayudas
vía Internet de otros investigadores.

3.5.2. Metodología para la identificación de hemoparásitos
Los parásitos se encontraban fijados en láminas portaobjeto y previamente teñidas
con Giemsa.
1. Observación de los parásitos por medio del microscopio con objetivos de 4x,
10x, 40x y 100x con aceite de inmersión
2. Medición de los parásitos por medio del equipo analizador de imágenes y su
programa LECO ® 2001 versión 2,02, en objetivos de 10x y 40x (ver variables,
numeral 3.3.2)
3. Revisión bibliográfica de las microfilarias encontradas en la especie estudiada
(Saguinus oedipus),
4. Identificación

con

claves

parasitológicas

del

Centro

de

Control

de

Enfermedades de Estados Unidos (CDC por sus siglas en ingles) para
hemoparásitos, investigadores de microfilarias en primates de Colombia y las
doctoras Juliana Notamicola y Graciela Novone del centro de estudios
parasitológicos y vectores (CEPAVE) Argentina .

5. Toma de fotografías de los parásitos para tener reportes gráficos de lo
encontrado en la Universidad de La Salle y Universidad Nacional de Colombia,
Bogotá.

3.5.3. Metodología para la identificación de ectoparásitos
1. Por su tamaño se observaron los parásitos por medio del microscopio con
objetivos de 4x, 10x y 40x
2. Revisión bibliográfica de los posibles ectoparásitos encontrados en la especie
(Saguinus oedipus),
3. Identificación a través de claves taxonómicas del CDC Pictorial keys,
Arthropods, reptiles, birds and mammals of public health significance, en búsqueda
de la más adecuada clave taxonómica para el parásito y de las disponibles en el
laboratorio de acarología de la UNAM (Universidad Nacional Autónoma de México)
y su especialista la doctora Anita Hoffman.
4. Toma de fotografías para tener reportes gráficos de lo encontrado en la
Universidad de La Salle.

4. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

4.1. RESULTADOS DE LOS NEMÁTODOS ENCONTRADOS EN LOS MONOS
TITÍ CABECIBLANCO (Saguinus oedipus)
Se midieron 300 larvas de las cuales de acuerdo a las observaciones y
mediciones realizadas se encontraron varios estadios larvales, larvas con
estructuras morfológicas diferentes en boca, esófago, vértice de la cola y longitud
entre ano y cola. En las figuras 2 y 3 observamos las larvas características del
cultivo.
El 45%, es decir, 135 de las larvas encontradas presentaban características de
una larva rhabditiforme, cápsula bucal amplia con estructuras desarrolladas y un
par de “dientes”, esófago rhabditiforme grueso con bulbo terminal bien
diferenciado, cutícula doble y estriada, promontorio genital desarrollado con forma
de media luna, en algunos casos se encontraban estructuras ovaladas dentro de
las larvas las cuales correspondían a huevos, finalmente terminan en una cola
roma de la cual una extensión casi invisible era algunas veces visible.
Las medidas de esta larva fueron: esófago rhabditiforme 71 – 86 µm ± 4 ( =78
µm), longitud total 255 – 300 µm ± 15 (

=276,2 µm), la distancia encontrada

entre ano y cola es de 42 – 56 µm ± 4 ( =49 µm) los huevos tenían unas medidas
promedio de 50 µm de largo por 25 µm de ancho (VER ANEXO 3).
De la figura 4 a la 12 encontramos cada una de las partes características de la
larva rhabditiforme.

Figura 2. Larvas obtenidas del coprocultivo de Saguinus oedipus (40x)

Fuente: La autora 2004.

Figura 3. Larvas obtenidas del coprocultivo de Saguinus oedipus (10x)

Fuente: La autora 2006.

Figura 4. Cápsula bucal larva rhabditiforme (40x)

Fuente: La autora 2006.

Figura 5. Cápsula bucal larva rhabditiforme (100x)

Fuente: La autora 2006.

Figura 6. Esófago larva rhabditiforme (40x)

Fuente: La autora 2006.

Figura 7. Esófago larva rhabditiforme (100x)

Fuente: La autora 2006.

Figura 8. Larva rhabditiforme con huevo embrionado (10x)

Fuente: La autora 2006.

Figura 9. Larva rhabditiforme con huevo embrionado (40x)

Fuente: La autora 2006.

Figura 10. Larva rhabditiforme con huevo embrionado (100x)

Fuente: La autora 2006.

Figura 11. Vértice de la cola larva rhabditiforme (40x)

Fuente: La autora 2006.

Figura 12. Vértice de la cola larva rhabditiforme (100x)

Fuente: La autora 2004.

El 55%, es decir, las 165 larvas restantes encontradas corresponde a larvas
filariformes las cuales presentaron cutícula sencilla, esófago filariforme, el cual es
en longitud casi la mitad del total del cuerpo del nemátodo, no tiene estructuras
genitales ni bucales desarrolladas el vértice de la cola es truncado o en forma de
“Y” invertida (ver figura 17); sus medidas son 500 – 700 µm ±64 (
longitud total, 280 – 301 µm ±6 (
±1,5 (

=595 µm) de

=292 µm) longitud del esófago y 70 – 75 µm

=72,6 µm) distancia ano a cola (VER ANEXO 4).

De la figura 13 a la 18 observamos as características sobresalientes de la larva
filariforme.

Figura 13. Cápsula bucal larva filariforme (100x)

Fuente: La autora 2006.

Figura 14. Cápsula bucal larva filariforme (40x)

Fuente: La autora 2006.

Figura 15. Esófago larva filariforme (10x)

Fuente: La autora 2006.

Figura 16. Vértice de la cola larva filariforme (10x)

Fuente: La autora 2006.

Figura 17. Vértice de la cola larva filariforme (40x)

Fuente: La autora 2006.

Figura 18. Comparación vértices de la cola larva filariforme y rhabditiforme
(10x)

Fuente: La autora 2006.

Según las características morfológicas encontradas; el género Strongyloides spp.
es el mas probable diagnóstico, las medidas y características reportadas por
Campos43 y Little44 y las medidas obtenidas, son compatibles. Para confirmar el
diagnóstico se enviaron reportes gráficos a la doctora Campos∗ de la Universidade
Federal de Goiás, Instituto de Patologia Tropical e Saúde Publica, Departamento
de Parasitologia y al doctor Stuart, profesor de biología de la University of North of
Carolina at Asheville ∗; los cuales las identificaron como Stongyloides cebus.
Dentro del género Strongyloides existen tres especies de importancia para los
primates. Strongyloides stercolaris, es un parásito encontrado en humanos que
puede llegar a infectar los primates en cautividad45

46

47

48

; Strongyloides

fuelleborni el cual se encuentra principalmente en primates del viejo mundo49
52

50 51

, y el Strongyloides cebus el cual infecta a los primates del nuevo mundo53 54 55.

Las hembras adultas del Strongyloides cebus miden entre 2.8 a 5 mm de largo, su
esófago tiene 0.93 mm de largo y del ano al vértice de la cola mide 71 μm; los
ovarios se encuentran en forma de espiral alrededor del intestino, los labios
43

CAMPOS, Dulcinea M. B., 1985, Strongyloides cebus Darling, 1911: confirmacao de especie., Rev. Pat. Trop. 14(2): 173219.
44
LITTLE, M. D. Comparative morphology of six species of Strongyloides (nematoda) and redefinition of the genus. In:
Journal of Parasitology. 1966; 52: 69-84.
∗
Comunicación personal, con la doctora Dulcinea Campos, Parasicóloga; Noviembre 2006
∗
Comunicación personal, con el doctor Michael Stuart, parasicólogo; Noviembre 2004 y 2006
45
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Parasitology. 1966; 52: 69-84.
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in West Bugwe forest Reserve, Uganda; Notes and records; African Journal of ecology; 41:356-359
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PHILLIPS, K; HASS, M; GRAFTON, B; YRIVARREN, M; 2004; Survey of the gastrointestinal parasites of the primate
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ASHFORD, R. W., REID, G. D. F., BUTYNSKI, T. M.1990, The intestinal faunas of man and mountain gorillas in a shared
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CAMPOS, 1985, Op cit.
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STUART, M. D., K. B. STRIER, and S. M. PIERBERG. 1993. A Coprological Survey of Parasites of Wild Muriquis,
Brachyteles-Arachnoides, and Brown Howling Monkeys, Alouatta-Fusca. Journal of the Helminthological Society of
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vulvares son prominentes; se pueden encontrar aproximadamente unos 14 huevos
en su interior. La punta de la cola es aplanada y termina gradualmente en punta
fina56.
Los huevos son eyectados por las hembras adultas, (son parternogénicas) en la
luz intestinal y salen con las heces, son embrionados de color claro y tienen forma
ovalada, miden 45μm x 31 μm57, en otras bibliografías encontramos medidas de
52.3 μm x 36.6 μm58.
Los huevos contenidos en las heces salen al exterior y eclosionan, liberando una
larva rhabditiforme no infectante (L1), que sufre una muda a larva rhabditiforme
pre-infectante (L2); al igual que la anterior, sufre una segunda ecdisis y se
convierte en larva filariforme, que es la forma infectiva (L3)59.
Esta larva infectante, como los miembros de la familia Strongyloididae puede
seguir un ciclo directo (homogónico) o indirecto (heterogónico)60, siendo este
último (indirecto o heterogónico) el común para Strongyloides cebus; rara vez se
produce el homogónico61 (VER ANEXO 1).

Tabla 6. Promedios (en micras) de las medidas más importantes de las larvas
rhabditiformes y filariformes de Strongyloides cebus.

Tipo larva
Característica

Larva Rhabditiforme (L1)

Larva filariforme (L3)

256 – 298 µm

680 – 683 µm

Esófago

74 – 81 µm

293 – 301,5 µm

Ano - Cola

43 -54 µm

71,5 – 75 µm

Largo total

Fuente: Campos, 1985. Little, 1966.
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CAMPOS, Dulcinea; 1985; Op cit
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BOTERO-RESTREPO 2003, Op cit.
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CAMPOS, Dulcinea; 1985; Op cit.
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En el ciclo directo, la larva infectante (L3) penetra en el hospedador, por vía
cutánea para seguir su desarrollo a parásito adulto.
En el ciclo indirecto la larva infectante (L3), se desarrolla a machos y hembras de
vida libre, estos deben pasar por dos mudas (L4 y L5) y así dar origen a los
parásitos adultos (machos y hembras) de vida libre; tanto los machos como las
hembras de vida libre presentan esófago rhabditiforme y órganos sexuales
desarrollados62.
Los machos miden 0.9 – 0.97 mm, tienen un diámetro corporal de 43 – 46 μm y los
espículos miden 32 – 33 μm. Las hembras miden de 1.12 – 1.19 mm, tienen un
diámetro corporal de 59 – 63 μm y la distancia del ano al vértice de la cola es de
110 – 118 μm63 64.
Estos copulan, y así continúan el ciclo del parásito en el exterior, generalmente se
dan 2 generaciones de vida libre antes de ocurrir la infección del hospedador por
medio de una larva infectante filariforme65.
La infección del hospedador se da por contacto de la piel con la larva infectante, la
cual penetra y migra hasta los capilares, donde por circulación llega al corazón
derecho; de allí viaja a los pulmones, rompe los alvéolos y es deglutida, llegando
al intestino delgado, donde se adhiere al epitelio y continúa su desarrollo a
parásito adulto66.
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4.2. RESULTADOS DE LAS MICROFILARIAS ENCONTRADAS EN LOS
MONOS TITÍ CABECIBLANCO (Saguinus oedipus)

Se analizaron 100 microfotografias tomadas de láminas que contenían
microfilarias a las cuales se les tomo medida micrométrica de la longitud de la
larva y el ancho de esta; y por medio de una guía de identificación y un poco de
ayuda de investigadores se determinó la especie de microfilaria encontrada en los
titís cabeciblancos.
Para la identificación de las microfilarias se tomaron en cuenta las variables
establecidas en la metodología, entre ellas: ancho y longitud, presencia de vaina,
núcleos somáticos, espacio cefálico y extremidad caudal.
Las microfilarias encontradas se caracterizaban por su forma delgada, muy larga,
extremo cefálico afilado desprovisto de núcleos, continua con núcleos apiñados a
lo largo de su cuerpo, extremo caudal largo y puntiagudo, con núcleos terminales,
con un espacio en la parte media y un poco antes del extremo caudal; sus
medidas fueron: 176,17 – 315,56 µm ±26 ( =257 µm) de longitud y 2,4 – 4,5 µm
±0,3 (

=3,1 µm) de ancho (VER ANEXO 5).

Figura 19. Microfilaria de Saguinus oedipus encontrada en los frotis teñidos
con Giemsa (100x)

Fuente: La autora, 2006

Figura 20. Microfilaria de Saguinus oedipus encontradas en los frotis teñidos
con Giemsa (100x)

Fuente: La autora, 2006

Figura 21. Medición de las microfilarias, longitud (10x)

Fuente: La autora, 2006

Figura 22. Medición de las microfilarias, ancho (40x)

Fuente: La autora, 2006

Figura 23. Extremo cefálico de la microfilaria (100x)

Fuente: La autora, 2006

Figura 24. Extremidad caudal de la microfilaria

Fuente: La autora, 2006

Figura 25. Medición de las microfilarias, ancho (10x)

Fuente: La autora, 2006

Figura 26. Medición de las microfilarias, longitud (10x)

Fuente: La autora, 2006

Por las características morfológicas y las medidas obtenidas las microfilarias
fueron compatibles con el género Dipetalonema spp., las cuales son comúnmente
encontradas en primates a nivel de peritoneo y vasos sanguíneos; de este género
de microfilaria se encuentran varias especies importantes para los primates
neotropicales, entre ellas la Dipetalonema reconditum la cual infecta humanos y
caninos y es muy poco observada en primates67. Esta microfilaria se puede
diferenciar de la Dirofilaria immitis por su delgadez, ya que carece de vaina
anterior y por la presencia de ganchos cefálicos de gran tamaño. En la especie D.
immitis además de desarrollar su estadio infectante en pulgas, garrapatas y en
piojos; se encuentran en tejido circulatorio y miden de 240-293 µm por 3,5-6,5 µm.
Dipetalonema perstans también denominada con el nombre genérico de
Tetrapetalonema68, puede afectar en estadio adulto las cavidades pleurales o
peritoneales del hombre y monos africanos tropicales, generalmente en Algeria y
Tunes, y en Sur América desde Venezuela hasta Argentina. Sus hospedadores
intermediarios son Culicoides ousteni y el C. grahami69. La filaria no es muy
patogénica y sus microfilarias no muestran periocidad en la sangre. La
Dipetalonema perstans se ha reportado en Colombia desde el año de 197270. Es
importante recalcar que esta microfilaria se debe diferenciar de la Mansonella
ozzardi otra de las microfilarias importantes en primates, la cual se diferencia
fácilmente de D. perstans ya que posee una doble cadena de núcleos que llega al
extremo posterior y sus medidas en promedio son 200 - 300 µm por 3,5 - 4,5 µm
mientras que M. ozzardi llega a medir 155 - 215 µm por 4 µm y tiene hilera de
núcleos sobrepuestos unos sobre otros hasta el extremo posterior de la cola. La
Tetrapetalonema panamensis, ha sido reportada en primates colombianos entre
ellos Saguinus oedipus, es delgada, con un extremo cefálico redondeado el cual
generalmente permanece en forma de gancho, se va gradualmente atenuando
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después del primer cuarto de la larva, extremidad posterior bilobulada, cutícula
ausente anterior pero posterior visible y estriada.
Las observaciones y mediciones obtenidas de las microfilarias y de acuerdo a la
guía de identificación71 realizada por la doctora Rosmery Ladino (VER ANEXO 6)
en el año 2005, las microfilarias encontradas tienen características morfológicas
compatibles con Dipetalonema perstans y Mansonella ozzardi. Para llegar a la
identificación plena de la especie, se enviaron reportes gráficos a las doctoras
Juliana Notamicola y Graciela Novone del Centro de Estudios Parasitológicos y
Vectores (CEPAVE) Argentina, las cuales identificaron las microfilarias como
Dipetalonema perstans; las diferencias en los tamaños observados puede deberse
(según las doctoras arriba mencionadas) a diferentes estadíos larvarios. El ciclo
biológico (VER ANEXO 2).

Figura 27. Morfología de Dipetalonema perstans

Fuente: Orihel, 1974
71

LADINO, Rosmery; 2005; Determinación de la prevalencia de Microfilaria spp. En primates no humano y humanos de
zoológicos colombianos, localizados en diferentes altitudes; Tesis de Grado para optar como medico veterinario,
Universidad de la Salle.

4.3. RESULTADOS DE LOS ÁCAROS ENCONTRADOS EN LOS MONOS TITÍ
CABECIBLANCO (Saguinus oedipus)
De los 27 animales a los que se les realizó en el 2003 la evaluación veterinaria,
cinco tuvieron lesiones de “garrapata mojosa” como fue llamada por biólogos y
asistentes de campo del Proyecto Tití.
De las observaciones realizadas al microscopio se encontraron las siguientes
características:tres pares de patas, forma globosa, cerdas alrededor, en el cuerpo,
en las coxas y en su escudo dorsal, ojos bien definidos, quelíceros grandes y
palpos segmentados en cuatro con una uña al final de estos. Las características
indicaron básicamente que los ectoparásitos no eran garrapatas, sino larvas de
ácaros de la familia Trombiculidae.

Figura 28. Ácaro de la Familia Trombiculidae

Fuente: Hoffman, Anita, 1988.

Esta familia de ácaros se caracteriza porque la larva es el estadio que parasita al
animal o al humano; produce un intenso prurito y se puede hospedar en todos los
mamíferos terrestres. También se les llama niguas.

Figura 29. Ácaro encontrado en la muestra de Saguinus oedipus 2003 (10x)

Fuente: Nassar, 2004.

Figura 30. Ácaro familia Trombiculidae (40x)

Fuente: La autora, 2004.

Figura 31. Estructuras bucales ácaro encontrado en muestras de Saguinus
oedipus

Fuente: La autora, 2004.

En algunas épocas del año es común encontrar animales e inclusive humanos con
lesiones en cualquier parte del cuerpo, estas lesiones son causadas por ataques
de ácaros sumamente pequeños, difíciles de distinguir a simple vista. Estos ácaros
pertenecen a un grupo completamente distinto de ácaros, no tan conocidos ni
estudiados como: Sarcoptes sp., Demodex sp. , Cheyletiella sp. o Otodectes
cynotis, ni como otros ectoparásitos como mosquitos, piojos, pulgas o las
garrapatas, pero con una repercusión que nada tiene que envidiar a cualquiera de
ellos. pertenecientes a la familia Trombiculidae, notables por vivir como parásitos
obligados, sólo en su estado larval. Las otras etapas de su ciclo de vida, ninfa y
adulto, son libres y de hábitos depredadores. En esa primera etapa de su
desarrollo pueden parasitar cualquier clase de vertebrado terrestre, incluso al
hombre. La consecuencia de ese parasitismo se traduce en dermatitis más o
menos serias, con intenso prurito y grandes molestias para los huéspedes.
Algunas veces desempeñaban el papel de vectores de gérmenes, causa de una

muy grave rickettsiasis, que se conoce con el nombre de "enfermedad del
tsutsugamushi" o "fiebre fluvial del Japón"72.
Las diferentes especies de trombicúlidos que se conocen y que son alrededor de
3.500 en el mundo, son capaces de parasitar a prácticamente todos los
vertebrados terrestres; sin embargo, casi todas son específicas en la selección de
su huésped, Las larvas de Eutrombicula alfreddugesi prefieren áreas de alta
humedad relativa, poca incidencia de luz solar y amplia cobertura vegetal73.
Muchas son exclusivamente parásitas de grupos de vertebrados como
murciélagos, roedores, lagomorfos, etc., o ranas y sapos, lagartijas y ciertas aves.
Y en el caso del hombre y algunos primates se trata de un parasitismo accidental,
ya que tan sólo sucede en ausencia de sus huéspedes habituales.
El ciclo de vida de los trombicúlidos se compone de siete etapas diferentes: huevo,
prelarva, larva, protoninfa, deutoninfa, tritoninfa y adulto. Las fases de prelarva,
protoninfa y tritoninfa son estados quiescentes, en que el ácaro permanece inmóvil
mientras sufre grandes cambios histoanatómicos en su interior; en estas etapas el
parásito permanece en el suelo. Las otras fases de larva, deutoninfa y adulto, son
en cambio estados activos, durante los cuales el animal se dedica a buscar su
alimento, que ingiere con gran voracidad. En este último periodo de su vida se
lleva a cabo la fecundación y poco después la hembra efectúa la oviposición.
Estos ácaros poseen una estructura de aspecto tubular, sumamente pequeña,
llamada estilostoma, que aparece en los tejidos del huésped justo en el sitio donde
la larva se fija a la piel por medio de sus quelíceros para poder nutrirse. Después
de varias interpretaciones finalmente pudo comprobarse que el estilostoma es un
producto del parásito cuya función, facilita la ingestión de los componentes
celulares durante el proceso de la alimentación. Se va formando por la inyección
72
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de una secreción de rápido endurecimiento, transformándose gradualmente en un
tubo alimentador, a través del cual el ácaro vierte la saliva con enzimas de acción
histolítica, para después efectuar la succión del líquido tisular y de los elementos
celulares de los tejidos, todo parcialmente digerido. Esta materia que se ingiere
pasa primero a la cavidad bucal del ácaro y más tarde al tracto digestivo, donde se
completa la digestión del alimento. Otra función del estilostoma es asegurar la
fijación del ácaro a la piel del huésped al sellar la abertura en el lugar de
penetración, lo que facilita también la fluidez del líquido nutritivo que se va
succionando74.
Por las observaciones realizadas en el microscopio se determinó que la morfología
del parásito la hacía compatible con el género Trombicula spp. Debido a la poca
información científica sobre este género de ácaros e primates, se envió fotografías
de los ácaros aclarados con xilol a la doctora Anita Hoffman del laboratorio de
acarología de la Universidad Nacional Autónoma de México, quien identificó el
ectoparásito como Eutrombicula alfreddugesi
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5. CONCLUSIONES
Los nemátodos intestinales aislados de los cultivos de materia fecal de monos Tití
Cabeciblancos pertenecientes al Proyecto Tití de la hacienda “El Ceibal” Santa
Catalina, Bolívar; pertenecen a la especie Strongyloides cebus.
Las microfilarias encontradas en los frotis sanguíneos teñidos con Giemsa de
monos Tití Cabeciblancos pertenecientes al Proyecto Tití de la hacienda “El
Ceibal” Santa Catalina, Bolívar, corresponden

a la especie Dipetalonema

perstans.
Los ácaros encontrados en los monos Tití Cabeciblanco pertenecientes al
Proyecto Tití de la hacienda “El Ceibal” Santa Catalina, Bolívar, pertenecen a la
especie Eutrombicula alfreddugesi.
En nuestro país existen serias limitaciones a la hora de identificar los parásitos de
primates en vida silvestre, debido al pobre acceso a claves taxonómicas de
parásitos específicos por la falta de helmintos adultos que ayuden a confirmar los
diagnósticos y la falta de ayudas diagnosticas como técnicas de biología molecular
y personal capacitado para ésta.

6. RECOMENDACIONES

Para el diagnóstico de enfermedades parasitarias es necesario tener ayudas que
permitan un diagnóstico confiable, por esto es importante tener en cuenta los
equipos de morfometría para determinar los tamaños y observar más
detenidamente las estructuras parasitarias. Así como técnicas de biología
molécular las cuales permitirían un diagnóstico definitivo sobre el parásito
encontrado en la especie estudiada.

Formar equipos interinstitucionales e interdisciplinarios para desarrollar e impulsar
la investigación en el campo profesional e incentivar en las escuelas de Medicina
Veterinaria el carácter investigativo frente a la fauna silvestre en campo ya que no
deben estar solo encaminadas a estudios realizados en cautiverio.
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ANEXO 1. CICLO BIOLÓGICO Strongyloides cebus

Fuente: Adaptado de http://www.dpd.cdc.gov

ANEXO 2. CICLO BIOLÓGICO Dipetalonema pertsans

Fuente: Adaptado de http://www.dpd.cdc.gov

ANEXO 3. RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE LOS PARÁSITOS I

RESULTADOS DE ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA PARA LAS LARVAS
RHABDITIFORMES, LARGO TOTAL
Media
Error típico
Mediana
Moda
Desviación estándar
Varianza de la
muestra
Curtosis
Coeficiente de
asimetría
Rango
Mínimo
Máximo
Suma
Cuenta

276,276593
1,32184079
275,64
300
15,3584021
235,880514
-1,43047022
0,15287036
45,01
254,99
300
37297,34
135

RESULTADOS DE ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA PARA LAS LARVAS
RHABDITIFORMES, ESÓFAGO
Media
Error típico
Mediana
Moda
Desviación estándar
Varianza de la
muestra
Curtosis
Coeficiente de
asimetría
Rango
Mínimo
Máximo
Suma
Cuenta

78,611037
0,35033805
78,55
85
4,07056035
16,5694616
-1,0421399
-0,01125977
15,21
71
86,21
10612,49
135

RESULTADOS DE ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA PARA LAS LARVAS
RHABDITIFORMES, LONGITUD ANO – COLA
Media
Error típico
Mediana
Moda
Desviación estándar
Varianza de la
muestra
Curtosis
Coeficiente de
asimetría
Rango
Mínimo
Máximo
Suma
Cuenta

48,8939259
0,36257165
48,32
51,89
4,21270185
17,7468569
-1,12156628
0,17638141
14
42
56
6600,68
135

ANEXO 4. RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE LOS PARÁSITOS II

RESULTADOS DE ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA PARA LAS LARVAS
FILARIFORMES, LARGO TOTAL
Media
Error típico
Mediana
Moda
Desviación estándar
Varianza de la
muestra
Curtosis
Coeficiente de
asimetría
Rango
Mínimo
Máximo
Suma
Cuenta

595,196788
5,04877798
598,23
700
64,8527274
4205,87625
-1,42864809
0,08340315
200
500
700
98207,47
165

RESULTADOS DE ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA PARA LAS LARVAS
FILARIFORMES, ESÓFAGO
Media
Error típico
Mediana
Moda
Desviación estándar
Varianza de la
muestra
Curtosis
Coeficiente de
asimetría
Rango
Mínimo
Máximo
Suma
Cuenta

292,005394
0,51246033
291,48
286,47
6,58267214
43,3315726
-1,31140064
-0,1477173
21
280
301
48180,89
165

RESULTADOS DE ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA PARA LAS LARVAS
FILARIFORMES, LONGITUD ANO – COLA
Media
Error típico
Mediana
Moda
Desviación estándar
Varianza de la
muestra
Curtosis
Coeficiente de
asimetría
Rango
Mínimo
Máximo
Suma
Cuenta

72,6701818
0,11820137
72,69
73,66
1,51832404
2,30530789
-1,1570574
-0,06939385
5,69
70
75,69
11990,58
165

ANEXO 5. RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE LOS PARÁSITOS III

RESULTADOS DE ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA PARA LAS MICROFILARIAS
EN 10X (LONGITUD TOTAL)
Media
Error típico
Mediana
Moda
Desviación estándar
Varianza de la
muestra
Curtosis
Coeficiente de
asimetría
Rango
Mínimo
Máximo
Suma
Cuenta

256,90846
2,69037681
259,66
259,66
26,9037681
723,812739
0,12935931
-0,17443329
139,39
176,17
315,56
25690,846
100

RESULTADOS DE ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA PARA LAS MICROFILARIAS
EN 40X (ANCHO)
Media
Error típico
Mediana
Moda
Desviación estándar
Varianza de la
muestra
Curtosis
Coeficiente de
asimetría
Rango
Mínimo
Máximo
Suma
Cuenta

3,1564
0,03285583
3,18
3,33
0,32855828
0,10795055
0,23477705
-0,72302564
1,38
2,4
4,5
315,64
100

ANEXO 6. GUÍA DE MICROFILARIAS

Característica.

Loa loa

Wucheria bancroftti

Mansonella ozzardi

Brugia malayi

Imagen

Localización

Africa Ecuatoria central y
occidental
Periodicidad
Diurna
Dimensiones.
230-250 x 5-7μ
Vaina
provista
Núcleos
Gruesos ovoides
somáticos
hacinados, llegan al
extremo caudal.
Espacio céfalico
Tan largo como ancho
Extremidad
caudal
Fuente

Puntiagudo, con nucelo
terminal
(1)
Fuente de la imagen:
http:pathmicro.med.sc.edu
/parasitology/nematodes.
htm

FUENTE: Ladino, Romery, 2005

Asia, Africa, Sur America, America
Central, Australia y Colombia
Nocturna
240-300 x 7.5-10μ
Larga bien teñida
Pequeños esferoides y no llegan al
extremo final
Corto 4μ, tan largo como ancho
Afilado con núcleo subterminal
(2)
Fuente de la imagen:
www.emedicine.com/ped/topic599.
htm

America central y del Sur.
Asia y el Pacifico
En monos capuchinos.
Aperiodica
Nocturna
155-215 x4μ
170-260 x 5- 6 μ
Desprovista
Provista
peq ovoide cabalgados, doble
Pequeña, hacinados
cadena de núcleos en hilera hasta rellenan todo el cuerpo no
extremo posterior
hay contacto con pared
2 veces más largo que
Muy corto 3μ, mas ancho que
ancho
largo
Rectilíneo redondeado
Forma de botón 2 discretos
núcleos al final
(3)
(1)
Fuente de la imagen:
Fuente de la imagen:
www.medicalheatthcaciinfo.
http://pathmicro.med.sc.edu
com/content/Mansone
/parasitology/nematodes.
htm

Característica.

Dipetalonema streptocerca

Dipetalonema perstans

Dirofilaria immitis

Localización

África

Zonas templadas y cálidas
del mundo.

Periodicidad

-

Colombia (Guainia), Rio
Orinoco y Rio negro.
Aperiodica

Dimensiones.
Vaina
Núcleos
somáticos
Espacio
céfalico
Extremidad
caudal
Fuente

180-240 x 3 μ
Desprovista.
Gruesos y hasta el final de la cola.

200 x 4.5μ
Desprovista
Continuos hasta la cola en
hilera
Redondeado, corto 3μ, más
ancho que largo
Rectilíneo redondeado.

218-340 x 4.5-7.3 μ
Desprovista.
Continuos.

Dipetalonema
reconditum

Imagen

Redondeado.
En gancho núcleos terminales
(3)
Fuente de la imagen:
www.dpd.cdc.gov/dpdx/HTM/ImageLibrary/
Filariasis_il.asp?body=A-F/Filariasis/
Body_Filariasis_Ilp.htm

FUENTE: Ladino, Rosmery; 2005.

(4)
Fuente de la Imagen:
www.cdfound.to.it/htm/pe
r2-es.htm

> la tarde mov ondulado no
progresivo.

Más estrecho q el cuerpo,
romo
Largo punti-agudo recto

Zonas templadas y
cálidas del mundo.
-. Movimiento no
rectilíneo no progresivo
246-293 x 4-5μ
Desprovista
Globoso
Ganchoso

(5)
(6)
Fuente de la imagen:
Fuente de la imagen:
www.veterinaria.org/.../007/c cal.vet.upenn.edu/parva
an0017.htm
/labs/lab_5.htm

Característica.
Imagen

Dirofilaria repens

Microfilaria bolivarenses

FUENTES:
(1) BORRAS. R, Diagnostico de las
Microfilarias,
www.seimc.org/control/revi_para/loa2
.htm
(2) ARGUMOSA, J. Medicina
neotropical filarias, Lab. Behrens,

Localización
Periodicidad
Dimensiones.
Vaina
Núcleos
somáticos

Asia y América
Diurna
260-360 x 6-7μ
Desprovista
-

Espacio
céfalico
Extremidad
caudal
Fuente

cónico

Venezuela
250-300 x 7.8μ
Desprovista
Hacinados llegan al extremo caudal,
cuerpo con una curvatura media
característica
Más ancho que largo

Recto y largo

Curvatura característica.

(5)
Fuente de la imagen:
www.pets.kiev.ua/bordos/zdorovje/gelmint.htm

(7)
Fuente de la imagen:
ORIHEL, C, Zoonotic Filariasis, Clinical
microbiology reviews, 1998 April;11(2):
366-381

Venezuela, p 11-103
(3) JEFFREY H. Atlas of Medical
Helminthologu and protozoology, 2da
edición, London, 1975
(4) FAUDTST C. Parasitología
Clínica ,Salvat, Barcelona, 1974,
p.389-390
(5) CORDERO, Campillo,
Parasitología Veterinaria, Mgraw-Hill,
España, 1999, p. 679-693
(6) SOULSBY, Helmintos, Artropodos
y Protozoos de Animales
Domesticos, Interamericana, México,
1982, p 307-313.
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RESUMEN

Los parásitos de los Saguinus oedipus como los de los primates del nuevo mundo
en general, han sido estudiados en primates en cautiverio, pero en vida silvestre
son muy poco conocidos, particularmente los que son endémicos de primates en
peligro. Con el fin de reportar los parásitos encontrados en vida silvestre de los
titís cabeciblancos (Saguinus oedipus) del “Proyecto Tití” corregimiento de Santa
Catalina, Bolívar, en este trabajo se analizaron: larvas obtenidas a partir de 33
coprocultivos, 25 frotis sanguíneos teñidos con Giemsa y ácaros aislados del
pabellón auricular de los primates; por medio de microscopios, equipos de
morfometría y claves parasitológicas para la generación de datos e información
sobre los parásitos encontrados en los titís cabeciblancos in situ. Los parásitos
encontrados en los Saguinus oedipus incluían, nemátodos los cuales se
identificaron como Strongyloides cebus, microfilarias las pertenecían a la especie
Dipetalonema pertsans y los ácaros aislados fueron Eutrombicula alfreddugesi.

Palabras clave: Parásitos, Monos tití cabeciblanco in situ.

PARASITIC IDENTIFICATION OF COTTON TOP TAMARINS Saguinus
oedipus OF THE PROJECT TAMARIN, SANTA CATALINA, BOLIVAR

The parasites of the Saguinus oedipus like those of primates of the new world in
general, have been studied in primates in captivity, but the parasites of the free
living primates are very little known, particularly those that are endemic of primates
in danger. With the purpose of reporting parasites found in cotton tops (Saguinus
oedipus) while they are free of the “Tití Project” Santa Catalina, Bolívar, in this
work we analyzed: larvae obtained from 33 coprocultutres, 25 blood frotis dyeing
with Giemsa and isolated mites from primates ears; those parasites were analized
by microscopes, morphometry equipment and parasitological keys for the
generation of data and information on the parasites found in cotton tops in situ.
The parasites found in the Saguinus oedipus included, nematodes which identified
as a Strongyloides cebus, the microfilaria belonged to the specie Dipetalonema
pertsans and the isolated mites were Eutrombicula alfreddugesi.

Key words: Parasites, Cotton top tamarins in situ

INTRODUCCIÓN
El estudio de las infecciones parasitarias en los primates no humanos en vida
silvestre ha despertado el interés de los investigadores de diferentes disciplinas
por varios motivos; como por ejemplo, las estrechas relaciones entre el ser
humano y este grupo animal son de interés para la salud pública, las relaciones
coevolutivas parásito-huésped proveen información sobre los eventos de
espaciación y filogenia, y el efecto de la intervención antropogénica sobre la
dinámica de los parásitos es importante en el análisis de la conservación de las
especies (Walsh et al., 1993; Stuart & Strier, 1995; Sorci et al., 1997; Muriuki et al.,
1998; Stoner, 1996; Fandeur et al., 2000). Sin embargo, el conocimiento de los
parásitos de los primates del nuevo mundo es limitado por varias razones; entre
las que se mencionan, la confusión en la nomenclatura de los parásitos y
huéspedes, la falta de interés en el examen del contenido intestinal por los
investigadores, la dificultad en el acceso a las revistas latinoamericanas
especializadas, la falta de recursos y de experiencia en la región, y que los
trabajos comprenden pocos grupos parasitarios (Stuart et al., 1998; NassarMontoya et al., 2003).
El objeto de estudiar el parasitismo de los primates de vida silvestre es en primer
lugar conocer qué especies son propias de ellos para entender algunos factores
ecológicos que interactúan entre los parásitos, los hospedadores y el ambiente.
Estos agentes infecciosos pueden ser indicadores ecológicos de una población de
hospedadores en un momento determinado al proveer información acerca de: 1./
patrones de alimentación del huésped, ya que tanto la forma de presentación del
alimento como la forma en la que lo toman puede ser un factor importante para
que los animales se infecten con agentes parasitarios, 2./ las alteraciones del
ambiente ya que este tipo de disturbios pueden llevar a que se aumente el
número y posibilidad de contacto con agentes infecciosos llegando a producir la
muerte en los animales, 3./ la presencia de huéspedes intermediarios del ciclo de
vida de los parásitos en el ambiente donde se encuentren los primates como
arácnidos, dípteros entre otros y de los cuales se alimentan, son factores
importantes a tener en cuenta al momento de hablar de infecciones masivas por
macroparásitos en los animales. Esta clase de conocimiento es importante para
orientar programas de conservación in situ y ex situ si se consideran los parásitos
como indicadores ecológicos ya que la infección parasítica ha sido identificada
como un componente crítico para la biología de la conservación (Scott, 1988); o
como un indicador patológico jugando un papel importante en la densidad de las
poblaciones silvestres.
El tití cabeciblanco (Saguinus oedipus) es un primate endémico de la región
noroccidental de Colombia (de los departamentos de Atlántico, Bolívar, Córdoba,
Sucre y Antioquia) (Savage et al, 2003). Según la UICN (International Union for
Conservation of Nature and Natural Resources por sus siglas en inglés) desde
1977 hasta la fecha este primate se encuentra en peligro de extinción (EN) (IUCN,
2006), y según CITES (Convention on International Trade of Endangered Species
of Wild Fauna and Flora) se encuentra en el Apéndice I por lo cual no se puede
comercializar nacional o internacionalmente con la especie. En Colombia, el tití
cabeciblanco se encuentra en categoría de vulnerable (VU) por lo que presenta
un moderado riesgo de extinción a mediano plazo (Defler, 2004).

Se han desarrollado estudios a largo plazo en Colombia con esta especie de
primate en el marco del “Proyecto Titi” en diferentes aspectos de biología,
ecología, seguimiento de grupos, comportamiento y monitoreo hormonal, sin
embargo a pesar de que se han realizado en la parte de salud estudios en valores
fisiológicos de la especie en vida silvestre, colitis, monitoreo de ciclos
reproductivos, aún existen falencias en parasitología, especialmente a la hora de
identificar plenamente los parásitos de la especie.
Por esto como complemento al estudio de la salud de las poblaciones silvestres
de titís cabeciblancos, este proyecto tuvo como objetivo realizar las
identificaciones taxonómicas de los parásitos encontrados en muestras de materia
fecal, sangre y ectoparásitos.
Las especies que parasitan los primates dependen de la especie y del origen
geográfico de este último. Algunos parásitos desarrollan su ciclo o parte de su
ciclo en cautiverio y otros en vida silvestre. En las colonias mixtas, donde se
encuentran animales domésticos y animales silvestres los parásitos no
discriminan su selección de hospedadores y pueden extenderse a especies de
primates que en condiciones naturales raramente o nunca se infectarían con ellas
(Brieva, 2002). Este tipo de infecciones cruzadas tienen una mayor probabilidad
de generar una enfermedad debido a la falta de adaptación mutua entre el
hospedador y el parásito (Bowman et al, 2005).

MATERIALES Y METODOS
En la hacienda “El Ceibal” se encuentran varios grupos de titís cabeciblancos que
han sido monitoreados a lo largo de varios años. Durante el examen clínico que
se realiza dos veces al año como parte del programa, en el año de 2003 se
tomaron muestras de materia fecal, sangre y ectoparásitos de 27 animales
pertenecientes a varios grupos.

Materia Fecal
La materia fecal fue tomada directamente del recto con ayuda de un hisopo y un
guante durante el examen clínico de los animales. Una vez recogida la muestra
fue depositada en un recolector plástico y llevadas a un lugar fresco y seco, para
realizar el cultivo de larvas por medio de la técnica de Eckert modificada
(Mehlhorn et al, 1993). Con esta técnica la materia fecal es colocada en cajas de
Petri plásticas y desagregada con una espátula y mezclada con aserrín, se le
agrega unas gotas de carbonato de sodio al 1.5% para evitar el crecimiento
fúngico; y se deja durante 15 días en reposo para que haya crecimiento larvario;
durante estos 15 días las cajas de petri se abren día de por medio para
aireamiento y así evitar el crecimiento de hongos. Una vez concluido el periodo de
crecimiento larvario se realizó el aislamiento de las larvas a través de la técnica
de Baerman (Botero y Restrepo, 2003). Otra parte de la materia fecal se
almacenó en frascos de vidrio ámbar y se conservó en medio MIF. Los
nemátodos se encontraban conservados en glicerina, agua y alcohol.

Teniendo en cuenta que las variables a observar en los nemátodos fueron,
longitud de la larva en μ, forma y longitud del esófago, forma del extremo posterior
de la larva, forma y longitud entre el ano y la punta de la cola. La metodología
empleada fue:
1. Observación de los parásitos por medio del microscopio con objetivos de 4x,
10x, 40x y 100x con aceite de inmersión
2. Medición de los parásitos por medio del equipo analizador de imágenes y su
programa LECO ® 2001 versión 2,02, en objetivos de 10x y 40x
3. Toma de fotografías de los parásitos para tener reportes gráficos de lo
encontrado en la Universidad de La Salle y Universidad Nacional de Colombia,
Bogotá.
4. Revisión bibliográfica de los nemátodos encontrados en la especie estudiada
(Saguinus oedipus),
5. Identificación con claves taxonómicas de la doctora Dulcinea Campos y
ayudas vía Internet de otros investigadores.
Para la evaluación de los resultados se analizaron las medidas obtenidas por
medio de estadística descriptiva, basada en promedios y desviación estándar.

Sangre
Las muestras sanguíneas fueron obtenidas durante el examen médico clínico de
los animales. De la vena femoral se extrajeron entre 1.5 y 3 ml. (de acuerdo al
peso del individuo) que se dividieron en tubos con EDTA y sin anticoagulante para
la determinación de los parámetros clínicos de rutina. Con una gota de sangre se
realizó un extendido en portaobjetos que fue fijado con metanol y posteriormente
teñido con Giemsa.
Teniendo en cuenta que las variables a observar en las microfilarias fueron,
longitud y ancho de la larva en μ, presencia de la vaina, núcleos del cuerpo y
extremo de la cola. La metodología empleada fue:
1. Observación de los parásitos por medio del microscopio con objetivos de 4x,
10x, 40x y 100x con aceite de inmersión
2. Medición de los parásitos por medio del equipo analizador de imágenes y su
programa LECO ® 2001 versión 2,02, en objetivos de 10x y 40x
3. Revisión bibliográfica de las microfilarias encontradas en la especie estudiada
(Saguinus oedipus),
4. Identificación con claves parasitológicas del Centro de Control de
Enfermedades de Estados Unidos (CDC por sus siglas en ingles) para

hemoparásitos, investigadores de microfilarias en primates de Colombia y las
doctoras Juliana Notamicola y Graciela Novone del centro de estudios
parasitológicos y vectores (CEPAVE) Argentina .
5. Toma de fotografías de los parásitos para tener reportes gráficos de lo
encontrado en la Universidad de La Salle y Universidad Nacional de Colombia,
Bogotá.
Para la evaluación de los resultados se analizaron las medidas obtenidas por
medio de estadística descriptiva, basada en promedios y desviación estándar.

Ectoparásitos
Al examen clínico de los primates se encontraron pequeños ectoparásitos
ubicados en el pabellón auricular de los titís los cuales fueron llamados por el
biólogo y los asistentes de campo “garrapata mojosa”. Estos parásitos se
encontraban conservados en glicerina y alcohol.
Teniendo en cuenta que las variables a observar en los ácaros fueron morfología
de la placa dorsal, las coxas y las partes bucales (número de palpos y forma de
quelíceros). La metodología empleada fue:
1. Por su tamaño se observaron los parásitos por medio del microscopio con
objetivos de 4x, 10x y 40x
2. Revisión bibliográfica de los posibles ectoparásitos encontrados en la especie
(Saguinus oedipus),
3. Identificación a través de claves taxonómicas del CDC Pictorial keys,
Arthropods, reptiles, birds and mammals of public health significance, en
búsqueda de la más adecuada clave taxonómica para el parásito y de las
disponibles en el laboratorio de acarología de la UNAM (Universidad Nacional
Autónoma de México) y su especialista la doctora Anita Hoffman.
4. Toma de fotografías para tener reportes gráficos de lo encontrado en la
Universidad de La Salle.
Para la evaluación de los resultados se analizaron las medidas obtenidas por
medio de estadística descriptiva, basada en promedios y desviación estándar.

RESULTADOS
RESULTADOS DE LOS NEMÁTODOS ENCONTRADOS EN LOS MONOS TITÍ
CABECIBLANCO (Saguinus oedipus)
Se midieron 300 larvas de las cuales de acuerdo a las observaciones y
mediciones realizadas se encontraron varios estadios larvales, larvas con
estructuras morfológicas diferentes en boca, esófago, vértice de la cola y longitud
entre ano y cola. En las figuras 1, 2, 3, 4 y 5 observamos las larvas características
del cultivo.
El 45%, es decir, 135 de las larvas encontradas presentaban características de
una larva rhabditiforme, cápsula bucal amplia con estructuras desarrolladas y un
par de “dientes”, esófago rhabditiforme grueso con bulbo terminal bien
diferenciado, cutícula doble y estriada, promontorio genital desarrollado con forma
de media luna, en algunos casos se encontraban estructuras ovaladas dentro de
las larvas las cuales correspondían a huevos, finalmente terminan en una cola
roma de la cual una extensión casi invisible era algunas veces visible.
Las medidas de esta larva fueron: esófago rhabditiforme 71 – 86 µm ± 4 (=78
µm), longitud total 255 – 300 µm ± 15 (=276,2 µm), la distancia encontrada entre
ano y cola es de 42 – 56 µm ± 4 (=49 µm) los huevos tenían unas medidas
promedio de 50 µm de largo por 25 µm de ancho.
El 55%, es decir, las 165 larvas restantes encontradas corresponde a larvas
filariformes las cuales presentaron cutícula sencilla, esófago filariforme, el cual es
en longitud casi la mitad del total del cuerpo del nemátodo, no tiene estructuras
genitales ni bucales desarrolladas el vértice de la cola es truncado o en forma de
“Y” invertida (ver figura 6); sus medidas son 500 – 700 µm ±64 (=595 µm) de
longitud total, 280 – 301 µm ±6 (=292 µm) longitud del esófago y 70 – 75 µm
±1,5 (=72,6 µm) distancia ano a cola.
Según las características morfológicas encontradas; el género Strongyloides spp.
es el mas probable diagnóstico.

RESULTADOS DE LAS MICROFILARIAS ENCONTRADAS EN LOS MONOS
TITÍ CABECIBLANCO (Saguinus oedipus)
Se analizaron 100 microfotografias tomadas de láminas que contenían
microfilarias a las cuales se les tomo medida micrométrica de la longitud de la
larva y el ancho de esta; y por medio de una guía de identificación y un poco de
ayuda de investigadores se determinó la especie de microfilaria encontrada en los
titís cabeciblancos.
Las microfilarias encontradas se caracterizaban por su forma delgada, muy larga,
extremo cefálico afilado desprovisto de núcleos, continua con núcleos apiñados a
lo largo de su cuerpo, extremo caudal largo y puntiagudo, con núcleos terminales,
con un espacio en la parte media y un poco antes del extremo caudal; sus

medidas fueron: 176,17 – 315,56 µm ±26 (=257 µm) de longitud y 2,4 – 4,5 µm
±0,3 (=3,1 µm) de ancho. (ver figura 7, 8, 9 y 10).
Las características morfológicas y por las medidas encontradas el diagnóstico es
Dipetalonema pertsans.

RESULTADOS DE LOS ÁCAROS ENCONTRADOS EN LOS MONOS TITÍ
CABECIBLANCO (Saguinus oedipus)
De los 27 animales a los que se les realizó en el 2003 la evaluación veterinaria,
cinco tuvieron lesiones de “garrapata mojosa” como fue llamada por biólogos y
asistentes de campo del Proyecto Tití.
De las observaciones realizadas al microscopio se encontraron las siguientes
características:tres pares de patas, forma globosa, cerdas alrededor, en el cuerpo,
en las coxas y en su escudo dorsal, ojos bien definidos, quelíceros grandes y
palpos segmentados en cuatro con una uña al final de estos. Las características
indicaron básicamente que los ectoparásitos no eran garrapatas, sino larvas de
ácaros de la familia Trombiculidae.
Por las características morfológicas se encontraron formas compatibles con
Eutrombicula alfreddugesi. (ver figura 11 y 12).

DISCUSIÓN
Los resultados encontrados para los nemátodos, muestran que según las
características morfológicas encontradas; el género Strongyloides spp. es el mas
probable diagnóstico, las medidas y características reportadas y las medidas
obtenidas, son compatibles con los encontrados por Campos (1985) y Little
(1966). Para confirmar el diagnóstico se enviaron reportes gráficos a la doctora
Campos (Campos, 2006. Comunicación personal) de la Universidade Federal de
Goiás, Instituto de Patologia Tropical e Saúde Publica, Departamento de
Parasitologia y al doctor Stuart, profesor de biología de la University of North of
Carolina at Asheville (Stuart, 2006. Comunicación personal); los cuales las
identificaron como Stongyloides cebus.
Dentro del género Strongyloides existen tres especies de importancia para los
primates. Strongyloides stercolaris, es un parásito encontrado en humanos que
puede llegar a infectar los primates en cautividad (Chitwood, 1970; Sleeman,
2000; Ocaido, et al, 2003; Phillips, el al, 2004); Strongyloides fuelleborni el cual se
encuentra principalmente en primates del viejo mundo (Collet, el al, 1986; Murray,
el al, 2000; Dorris, el al, 2002; Gillespie, el al, 2005), y el Strongyloides cebus el
cual infecta a los primates del nuevo mundo (Campos, 1985; Ashford, et al, 1990;
Stuart, et al, 1993).
Para los parásitos sanguíneos. Por las características morfológicas y las medidas
obtenidas las microfilarias fueron compatibles con el género Dipetalonema spp.,

las cuales son comúnmente encontradas en primates a nivel de peritoneo y vasos
sanguíneos; de este género de microfilaria se encuentran varias especies
importantes para los primates neotropicales, entre ellas la Dipetalonema
reconditum la cual infecta humanos y caninos y es muy poco observada en
primates (William, 1983). Esta microfilaria se puede diferenciar de la Dirofilaria
immitis por su delgadez, ya que carece de vaina anterior y por la presencia de
ganchos cefálicos de gran tamaño. En la especie D. immitis además de
desarrollar su estadio infectante en pulgas, garrapatas y en piojos; se encuentran
en tejido circulatorio y miden de 240-293 µm por 3,5-6,5 µm. Dipetalonema
perstans también denominada con el nombre genérico de Tetrapetalonema
(Orihel, 1984), puede afectar en estadio adulto las cavidades pleurales o
peritoneales del hombre y monos africanos tropicales, generalmente en Algeria y
Tunes, y en Sur América desde Venezuela hasta Argentina. Sus hospedadores
intermediarios son Culicoides ousteni y el C. grahami (Pessoa, 1954). La filaria no
es muy patogénica y sus microfilarias no muestran periocidad en la sangre. La
Dipetalonema perstans se ha reportado en Colombia desde el año de 1972
(Marinkelle, 1972). Es importante recalcar que esta microfilaria se debe diferenciar
de la Mansonella ozzardi otra de las microfilarias importantes en primates, la cual
se diferencia fácilmente de D. perstans ya que posee una doble cadena de
núcleos que llega al extremo posterior y sus medidas en promedio son 200 - 300
µm por 3,5 - 4,5 µm mientras que M. ozzardi llega a medir 155 - 215 µm por 4 µm
y tiene hilera de núcleos sobrepuestos unos sobre otros hasta el extremo
posterior de la cola. Para llegar a la identificación plena de la especie, se
enviaron reportes gráficos a las doctoras Juliana Notamicola y Graciela Novone
del Centro de Estudios Parasitológicos y Vectores (CEPAVE) Argentina, las
cuales identificaron las microfilarias como Dipetalonema perstans; las diferencias
en los tamaños observados puede deberse (según las doctoras arriba
mencionadas) a diferentes estadíos larvarios.
Finalmente los ácaros que encontramos que correspondían a la familia
Trombiculidae; Esta familia de ácaros se caracteriza porque la larva es el estadio
que parasita al animal o al humano; produce un intenso prurito y se puede
hospedar en todos los mamíferos terrestres. También se les llama niguas.

Por las observaciones realizadas en el microscopio se determinó que la
morfología del parásito la hacía compatible con el género Trombicula spp. Debido
a la poca información científica sobre este género de ácaros e primates, se envió
fotografías de los ácaros aclarados con xilol a la doctora Anita Hoffman del
laboratorio de acarología de la Universidad Nacional Autónoma de México, quien
identificó el ectoparásito como Eutrombicula alfreddugesi.

Las diferentes especies de trombicúlidos que se conocen y que son alrededor de
3.500 en el mundo, son capaces de parasitar a prácticamente todos los
vertebrados terrestres; sin embargo, casi todas son específicas en la selección de
su huésped, Las larvas de Eutrombicula alfreddugesi prefieren áreas de alta
humedad relativa, poca incidencia de luz solar y amplia cobertura vegetal
(Clopton, et al, 1990). Muchas son exclusivamente parásitas de grupos de
vertebrados como murciélagos, roedores, lagomorfos, etc., o ranas y sapos,

lagartijas y ciertas aves. Y en el caso del hombre y algunos primates se trata de
un parasitismo accidental, ya que tan sólo sucede en ausencia de sus huéspedes
habituales.

CONCLUSIONES
Los nemátodos intestinales aislados de los cultivos de materia fecal de monos Tití
Cabeciblancos pertenecientes al Proyecto Tití de la hacienda “El Ceibal” Santa
Catalina, Bolívar; pertenecen a la especie Strongyloides cebus.
Las microfilarias encontradas en los frotis sanguíneos teñidos con Giemsa de
monos Tití Cabeciblancos pertenecientes al Proyecto Tití de la hacienda “El
Ceibal” Santa Catalina, Bolívar, corresponden a la especie Dipetalonema
perstans.
Los ácaros encontrados en los monos Tití Cabeciblanco pertenecientes al
Proyecto Tití de la hacienda “El Ceibal” Santa Catalina, Bolívar, pertenecen a la
especie Eutrombicula alfreddugesi.
En nuestro país existen serias limitaciones a la hora de identificar los parásitos de
primates en vida silvestre, debido al pobre acceso a claves taxonómicas de
parásitos específicos por la falta de helmintos adultos que ayuden a confirmar los
diagnósticos y la falta de ayudas diagnosticas como técnicas de biología
molecular y personal capacitado para ésta.

RECOMENDACIONES
Para el diagnóstico de enfermedades parasitarias es necesario tener ayudas que
permitan un diagnóstico confiable, por esto es importante tener en cuenta los
equipos de morfometría para determinar los tamaños y observar más
detenidamente las estructuras parasitarias. Así como técnicas de biología
molécular las cuales permitirían un diagnóstico definitivo sobre el parásito
encontrado en la especie estudiada.

Formar equipos interinstitucionales e interdisciplinarios para desarrollar e impulsar
la investigación en el campo profesional e incentivar en las escuelas de Medicina
Veterinaria el carácter investigativo frente a la fauna silvestre en campo ya que no
deben estar solo encaminadas a estudios realizados en cautiverio.
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Imagen 1. Larvas obtenidas del coprocultivo de Saguinus oedipus (40x)

Fuente: La autora 2006.

Imagen 2. Cápsula bucal larva rhabditiforme (100x)

Fuente: La autora 2006.

Imagen 3. Esófago larva rhabditiforme (100x)

Fuente: La autora 2006.

Imagen 4. Cápsula bucal larva filariforme (100x)

Fuente: La autora 2006.

Figura 5. Larva rhabditiforme con huevo embrionado (100x)

Fuente: La autora 2006.

Figura 6. Vértice de la cola larva filariforme (40x)

Fuente: La autora 2006.

Figura 7. Microfilaria de Saguinus oedipus encontrada en los frotis teñidos con
Giemsa (100x)

Fuente: La autora, 2006

Figura 8. Microfilaria de Saguinus oedipus encontradas en los frotis teñidos con
Giemsa (100x)

Fuente: La autora, 2006

Figura 9. Extremo cefálico de la microfilaria (100x)

Fuente: La autora, 2006

Figura 10. Extremidad caudal de la microfilaria

Fuente: La autora, 2006

Figura 11. Ácaro familia Trombiculidae (40x)

Fuente: La autora, 2004.

Figura 12. Estructuras bucales ácaro encontrado en muestras de Saguinus
oedipus

Fuente: La autora, 2004.

